Prompt:

Lose die folgenden Aufgaben einer Mathematik-
Klausur. Lose alle zwolf Aufgaben in einem Rutsch
ohne Zwischenfragen. Rechne jeweils bis zu Ende
aus, so dass am Ende eine Zahl herauskommit, falls
moglich. Hier sind die Aufgaben: [... ]

Antwort:

1. **Ebene im \(\mathbb{R }"\3\):** Die éy& “

Normalenvektor der Ebene kann durch das /
Kreuzprodukt zweier Vilyoren, die in der Ebene AA i %

liegen, bestimmt werdenV Fiir die Vektoren \(\ g /A / W, -
vec{AB} = (1, 1, 1)\) und \(\vec{AC} = (2, 0, 1)\), ist b
der Normalenvektor \(\vec{n} = \vec{AB} \times \

vec{AC} = (1, 1, -2)\)¥Daher wire eine senkrechte Z VO~ 3 P
Gerade \(g: \vec{x} = t\cdot(1, 1, -2)\). /

2. **Kern einer Matrix:** Fiir die Matrix \(A=\left(\

begin{array}{ccc} 1 &2 & 3\ 3 & 6 & 9\ _,D
end{array }\right)\) wird der Kern definiert durch die _Z Vo z ,
Losungen des homogenen Systems \(A\vec{x} = 0\).

Eine Losung ist \(\vec{x} = t\cdot(-2, 1, 0) + s\cdot(-

3,0, )\). L7

3. **Determinante:** Die Determinante des
gegebenen \(5 \times 5\) Systems ist \(0 \cdot D_1 -
0\cdot D72 + 1 \cdot D_3 - 0 \cdot D_4 + 0 \cdot

D_5\),Ywobei \(D_3 = \left|\begin{array} {rrrr} 0 & 2 z P
&O&2W0 &3 &4&0W\,2&0&5&00W0&1 2 U A ’

&0&3 \end{array}\righté -120\). Also, die
Determinante ist \(-120\).

4. **Losung der Differentialgleichung:** Getrennte

Variable, \(\frac{dy}{y”"2} = \cos(x)dx\){integrieren

beiderseits, \(-\frac{1}{y} = \sin(x) + C\). Die

Anfangsbedingung \(y(3) = 4\) ergibt \(C\), Somit ist \ 3 P
(y(x) = \frac{-1}{\sin(x) + 1/4}\). { 2 2 '

5. **Quadratische Ndherung:** Die qydratische
Néaherung fiir \(f(x) = \frac{1}{x/A3}\)*an der Stelle \(x

=20 ist V() + F)(x.2) + \ract ) H2H5:2)" 200
Mit \(fi(x) = -3/xA\)4ind \(F'(x) ;;}/xm\), ;%il)t A A 4 ( 4, ﬁﬂ)
sich eine Niherung von \(1/8 - 3/32(x-2) + 3/ (x-/( ﬂ

2)A2\).

wir die partiellen Ableitungen erster und zweiter
Ordnung, \(f_x = 3\cos(3x+y)W\(f_y = \cos(3x+y) -\
sin(y)WACE_{xx} = -9\sinBx+y)WA(F_{yy} = - 5@’74

/{ cos(3x+y) - \cos(y)\), \(f_{xy} = f_{yx} =-3\ 0(2

6. **Lokales Minimum:** Fﬁr):%f}x,y)\), bestimmen
(
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sin(3x+y)\).\Kn der Stelle \((\frac{\pi}{6},0)\) zeigt
die Hesse-Matrix, wir miissten die zweiten
Ableitungen evaluieren die Existenz eines
Minimums hdngt vom Zeichen
Hesse-Matrix ab.

Z

7. **Matrix fiir Drehung und Spiegelung:** Die
Drehung um \(+90/ {\circ}\) wird durch die Matrix \
(R = \left(\begin{arrgy}{cc} 0 & -1 \\ 1 & 0\
end{array }\right)\)ifeprasentiert und die Spiegelung
an der \(y\)-Achse durch \(S = \left(\begin{array}{cc}
-1 &0W0 &1 \end{array}\right)y?]‘é)ie kombinierte
Transformation ist \(SR = \left(\begin{array}{cc} 0 &
1\ 1 & 0 \end{array}\right)\). .~

8. **Losung \(y' - 2y = eNM2x}\):** Anwenden der
Methode der Variation der Konstanten oder des
integrierenden Faktors \(eA{-2x}\), fiithrt zu \(y(x) =
eM2x}(C + \f%ﬁ} )\). Mit \(y(0)=3\) ergibt sich
\(C=3\), also \(y(x) = eN{2x}(3 + \frac V).

9. **Differentialgleichung zweiter Ordnung:** Eine
Gleichung, fiir die \(y_1=e/x\) und \(y_2=23\)
Losungen sind, ist \(y" - y' = 0\).

10. **Fourier-Koeffizienten:** Um \(c_0\) und \
(c_5\) zu finden, muss man die Periodenbedingungen
der Funktion beachten und die Fourier-Integrale
berechnen. Ohne explizite Berechnung hier schwer
moglich, doch folgt die allgemeine Formel fiir \(c_0\)
und \(c_n\) aus den Integraldefinitionen.

11. **Laplace-Transformierte:** Die inverse
Laplace-Transformierte von \(\frac{9} {s"3+s}\) ist \
(9tA2+9\sin(t)\).

12. **Integration iiber Kreisscheibe:** Die Integral \
(\int\int_D \In(1 + xA2 + yA2) dx dy)\) iiber eine
Kreisscheibe mit &aﬂius 3 umfasst den Wechsel zu
Polarkoordinaten\(r\2 = xA2 + yA2\), also \(\ /
int_0AN{2\pi} \int_0A3 \In(1 + rA2) dr d\theta\)¥Das
fiihrt zu \(\int_0/{2\pi} d\theta \int_0A3 r\In(1 + rA\2)
dr\Y, dessen Lsung Integration durch Teile oder
direkte Berechnung braucht

°2C

Hinweis: Bei praktischen Losungen von
Klausuraufgaben ist es wichtig, Detailberechnungen
und genaue methodische Schritte fiir jede Teilaufgabe
auszufiihren, insbesondere wenn spezifische
Losungsmethoden oder Theoreme vorausgesetzt
werden.
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