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Poh et al. A Wearable Sensor for Unobtrusive, Long-Term Assessment
of Electrodermal Activity. IEEE Trans. Biomed. Eng. 57(5) 1243-1253 (2010).



It’s impossible to learn very much
by simply sitting in a lecture,

or even by simply doing problems
that are assigned.

Richard Feynman. Vorwort zu den Feynman Lectures in Physics, 1964.
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Daten: R. Schulmeister, C. Metzger, T. Martens: Heterogenitat und Studienerfolg
http://www.zhw.uni-hamburg.de/zhw/?page_id=419



Zeit nutzen?

e \Was soll man zu Hause bzw.
ohne Dozent(in) tun?

e Kompliziertere Aufgaben allein?
e Blicher sind soooo Neunziger Jahre.







Inverted
Classroom
VMiodel

= Flipped Class

Baker. The Classroom Flip (2000).
Lage/Platt/Treglia. Inverting the Classroom (2000).
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Inverted Classroom
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Inverted Classroom

e Dozent(in) e Computer
— komplexere Aufgaben — Standarderklarungen
— tiefere Diagnose — ggf. Fingerlibungen

— personliche Betreuung
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Das erste xMOOC

e Intro to A.l., 2011

Sebastian Thrun, Peter Norvig
Stanford University

¢ 160,000 Teilnehmer,
23,000 Zertifikate

e Der Auftakt ...



UDACITY Course Catalog My Courses Jérn Loviscach «

Differential Equations in Action cuassroom | (1L [] B)

Unit1- Houston We Have a Problem -
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UDACITY ur: My Courses Jérn Loviscach ~

Differential Equations in Action classroom | (1 [5] B ¢

Unit1- Houston We Have a Problem ~

Force Ratio

Rewatch Instructions

Discussions SeeAll Instructor Notes

Uniti-21: Force Ratio, Force from the shell and Force from the core ?

Shell Theorem and water flow analogy

Ask a Quaestion

Follow us on Facebook, Twitter, and Google+ INFORMATION COMMUNITY UDACITY

® 2013 Udacity. Inc. How It Works Blog About
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Differential Equations in Action cLassrooMm | (L [=]

Problem Set1 =

PROBLEM 2 = T . .
- - — Ballistic Trajectories
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ccomplish tkh

10 import math
11 from udacityplots impert *

acceleration

numpy.array{[0., -gl}
5 T

m

16 initial speed = 20. # m /
1 @show_plot
def trajectory():
angles = numpy.linspace({20., 70., &)
num steps = 30
¥ = numpy.zeros{[num steps + 1, 2])
v = numpy.zeros {[num steps + 1, 2])

for angle in angles:
## code here.

matplotlib.pyplot.plot{x[:, 0], x[:, 11)
matplotlib.pyplot.axis{'equal') T
31 axes = matplotlib.pyplot.gecal() Rewatch Instructions
2 axes.set xlabel {'Horizontal position in m')
axes.set_ylabel (' ical position in m')
return x, v
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MXOCS an der Hochschule

Inverted Classroom mit MOOC
= Wrapped MOOC

= Distributed Flip

= Guided Course
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Erste Ergebnisse

e edX & SJSU: 91% statt 55% Bestehen

http://harvardx.harvard.edu/news/san-jose-state-university-and-edx-
announce-course-expansion-11-california-state

e Udacity & SJSU:
25% statt 65% Bestehen
73% mit MOOQOC-ublichen Publikum

http://blog.udacity.com/2013/08/sebastian-thrun-update-on-our-sjsu-
plus.html
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Vorlesungsvideos

1964
Richard Feynman

http://research.microsoft.com/tuva
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2012
Leonard Susskind
http://youtu.be/JgNg819PizZY
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Salman Khan

http://youtu.be/RoXmKYjpLGk https://www.khanacademy.org/



Meine Videos

o Live-Mitschnitt

http://www.youtube.com/watch?v=8v40 VKS8TIE

e Aufnahme am Schreibtisch
http://www.youtube.com/watch?v=wcc42l4Y2Jo
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Minimaler Aufwan
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Khan-Style Videos

Wie die Forschung sagt!
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Khan-Style Videos

e quthentisch, ungekunstelt,
cein Klamauk (# Harald Lesch)
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Schlank oder billig?

https://class.coursera.org/eqp-001/lecture/41
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Tipps & Tricks



Effizienz und Effektivitat

e Aufnahme vor Publikum:
Fokus, Buhnenprasenz,
Fehlertoleranz

e nicht editieren,
nicht insgesamt ansehen

e Entwickeln mit Publikum:
,Erdung”, eingebaute Aufgaben



Handgemacht zum Mitdenken

e Diagramme, Begrindungen, 4&):

Rechnungen im Entsteheni; 1+ ,:4_,:?

e erst die Struktur, dann (ggf.) Details

. r\ '
® Hilfsvariablen” i 3
Y 217" m

Plr)=, H+w




Erst einmal die Idee verstehen

Math Anxiety?! >//./_ 3)’ =%
4z

e Zahlen statt Variablen 45‘[7

e kein Summenzeichen 7

2
A K-, X
f-Y"{"——- & — ers
2 6 £

e Begriindungen ohne Formeln

e \Vorsicht vor ,eleganten” Beweisen
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Mathematik als Handwerkszeug

e Schatzen 6_2 oA @O'W/;‘f 4

o P

e \Verhalten im Groben

1 __A

— s
&2)(x3 x27 %=

e Strategie:
effektives und
effizientes Vorgehen



Sanity Checks

e einfache Spezialfalle
e Grenzfalle
e Einheiten

[leed 2 [ eI

[



Fallstricke



41

Star-Professoren?

Vordersa 5%
Rb L. Yarsédp.l,
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Carpenter et al. Appearances can be deceiving: Instructor fluency increases
perceptions of learning without increasing actual learning. Psych. B&R 2013.



Verstehen?!?

o Perfekte” Videos kbnnen
Missverstandnisse zementieren.

Derek Muller. Designing effective multimedia for physics education.
PhD Thesis University of Syndey, 2008.

e Fernsehen ist einfach,
durch Lesen lernt man mehr.

Gavrel Salomon. Television is “easy” and print is “tough”: The differential
investment of mental effort [...] J. Ed. Psychology 76(4), 647-658 (1984).
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Vorsicht bei , gefuhltem”
Lernen!

e Selbsteinschatzungen?
e Umfragen?
e Like It?
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Luckentext-Skript

¢ selbst zeichnen
und schreiben

e Wert durch
eigenen Beitrag

e gegen Ablenkungen

3 Vektorprodukt

Wenn man das Spatprodukt von eben nach der ersten Spalte entwick

i

2 0 -2|- 0-2
32 1 { 2 ¢ -2

£ 3[4

Also kann man das Spatprodukt mit dem Skalarprodukt und eine
neuen Vektor schreiben:

()

0 ~1
Diesen Vektor nennen wir das Vektorprodukt oder Kreuzprodukt [

13 4
2 0 -2
3 2 1

3 4

von [ 0 ] und [ -2 ] Mathematisch stammt das Vektorprod
2 1

Spatprodukt und damit von der Determinante ab: Das Vektorprodul

Vektoren b und e ist derjenige Vektor, fiir den gilt:
25
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o t. cl = Q° (E XcC %

Mit Hilfe dieser 3 x 3-Determinante kann man sich die Formel fiir
dukt merken (Spalten streichen, Unterdeterminante, Schachbrettr

2y (4 [ /%] 4
(1)) &3-%7/ =(<
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Quizze bei den xMOOCs




Quizze

e Dranbleiben
e Fingerlbungen
e tieferes Lernen

48
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Quizze zum Dranbleiben

Szpunar/Khan/Schacter. Interpolated memory tests reduce

mind wandering and improve learning of online lectures.
PNAS, April 2013.
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Aufgaben mit Fingerlibungen

e Skill & Drill OW °J&»»0N

Skinner: Programmed Learning, 1958 s Y ) .
e Kapiert? EL
&~ ' 9 :
VT
“ oy
\

e Lernen durch Tests

Marsch/Roediger/Bjork/Bjork. The memorial consequences
of multiple-choice testing. Psychonomic B&R 14 (2), 194-199 (2007).
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AnstofRRe zum tieferen Lernen

e Strategie: Nachster Schritt?

e Selbsterklarungen,
ggf. mit Peer Review

Roy/Chi. The Self-Explanation Principle. In: Mayer. Cambridge Handbook

of Multimedia Learning, 271-286, 2006.
Jeald -Differes® Forualss f
e Entdeckendes Lernen & oo A2
Vorsicht: Was fiir die einen Fingeriibung ist, 'f%’@ ” (et i

ist Raketentechnik flir die anderen.
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Massive Quizzifizierung

Lingarg Fonktiongy . Steigung
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Prasenzphase

e nicht ,,fragend-entwickelnd“

e betreute Partnerarbeit (# Plenum)

— Smoke-Tests auf Basiswissen/-fertigkeiten
— Transferaufgaben
—entdeckendes Lernen

e Aktives Plenum (C. Spannagel)
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Flipped-Mastery Learning

e Prasenzphase synchron?

[l"_______————|
e Oder asynchron? JO Wi
,Flipped-Mastery Classroom”

M_M_MM—I
S0 wn

Bergmann, Jonathan/Sams, Aaron. Flip Your Classroom:
Reach Every Student in Every Class Every Day. ISTE, 2012.
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Ist das noch Hochschule?

e Erziehung zur Unselbstandigkeit?
e Erziehung zum Nichtlesen?

e VVerflachte Darstellung?

e Unterforderung?



Geflihltes vs. echtes Lernen

e aktuelle Leistung
vs. dauerhaft Gelerntes

e massiert vs. verteilt

e einfach vs. schwierig:
desirable difficulties”

e richtig vs. falsch

Bjork/Dunlosky/Kornell. Self-Regulated Learning: Beliefs, Techniques,

and lllusions. Annu. Rev. Psychol 64, 417-444 (2013).
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Personlichkeitsfaktoren

e Belohnungsaufschub:
Stanford Marshmallow Experiment

e Frustrationstoleranz

Growth Mindset

Duckworth/Quinn. Development and validation of the Short Grit Scale.
J. Pers. Assessment. 91(2), 166-174 (2009).




Wie wichtig ist der ,,Stoff“?
W Za DX 3 c] = (O
z |/
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Wie wichtig ist der ,,Stoff“?

e Force Concept Inventory, 1985
e Harvard ,,A Private Universe®, 1987

e Ein Ingenieur: Squared or cubed
is the most complex thing you do.

Kent/Noss. The mathematical components of engineering expertise.
Engineering Education 2002.

* Im 4. Semester Dreisatz vergessen?

61



Wie wichtig ist der ,,Stoff“?

e ,Elementitis” (D. Perkins)

statt , Story-Centered Curriculum®
(R. Schank)

e Fixierung auf Stoff,
aber 50% reichen in der Klausur:
Mastery?!

62



Fazit

e weg vom Frontalen

e Mitmachen auf vielen Ebenen
— Uben
— Mit- und Vorausdenken
— Entdecken

e Ziel: Bildung, nicht Dressur
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