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Fingerübungen

1. Lösen Sie dieses Gleichungssystem streng mittels Gaußscher Elimination:

x− y = 4
2x+ y+ z = 3
3y+4z = 2

x+2y−2z = 1

2. Bestimmen Sie Kern und Defekt der Matrix

 3 2 1
5 0 0
6 0 1

.

3. Finden Sie die Lösung der Differentialgleichung y′−2y != sin(x) zur Anfangs-
bedingung y(5) != 3.

4. Finden Sie die Lösung der Differentialgleichung y′−2y != xy zur Anfangsbe-
dingung y(5) != 3.

5. Schätzen Sie 1
ln(e+0,03) durch quadratische Näherung der Funktion x 7→ 1

ln(x) .

6. Zeigen Sie: Die Funktion f (x, y) := (x− y−1)sin(x+ y−3) hat an (x|y)= (2|1)
einen Sattelpunkt.

Bitte wenden!
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Kreative Anwendung

7. Im R3 ist die Kugel mit dem Radius 2 um den Punkt (1|2|3) gegeben. Geben
Sie die Gleichung einer Tangentengerade an diese Kugel an – und zwar einer
Tangentengerade, die durch den Ursprung läuft. (keine eindeutige Lösung)

8. Die Matrix

 1/9 −4/9 −8/9
−4/9 7/9 −4/9
−8/9 −4/9 1/9

 beschreibt eine Spiegelung an einer Ebene

im R3. Geben Sie eine Gleichung für diese Ebene an.

9. Die folgende Determinante soll gleich 18 sein. Was weiß man dann über die
Zahlen a, b, c, und d? ∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a b c d
0 0 1 0
0 2 0 0
3 3 0 0

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
10. Für welche reellen Zahlen a gehen alle Lösungen der Differentialgleichung

ẍ+5ẋ+ax != 0 für t →∞ gegen 0? Geben Sie Ihren Lösungsweg an.

11. Bestimmen Sie die Fourier-Koeffizienten a5 und b5 für die Funktion f , welche
die Periode 6 hat und für t ∈ [0;6) gleich |3− t| ist. Symmetrie ausnutzen!

12. Geben Sie die Funktion an, deren Laplace-Transformierte gleich s+3
s3+s2 ist.


