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1. Im C#-Programmlisting im Anhang sind 15 Fehler, darunter keine Tippfehler
und hochstens ein Fehler pro Zeile. Erstellen Sie eine Liste mit 15 Zeilen aus
den Fehlern und ihren jeweiligen Korrekturen, nach dem folgenden Muster:

Zeile ‘ korrekter Programmtext
123 | public void foo ()
543 | int a = 42;

2. Mit dem (korrigierten) Code aus dem Programmlisting im Anhang wird die
Methode Test .Teste () ausgefithrt. Was steht in den Variablen empfA,
empfB, empfC in den Zeilen 18 bis 20? Beschreiben Sie gegebenenfalls, wie
Sie zu Ihrer Antwort kommen.

3. Wenn derselbe Benutzer zum zweiten Mal versucht, dieselbe Musik zu be-
werten, soll eine Exception geworfen werden. Welche Anderungen nehmen
Sie dazu im (korrigierten) Code aus dem Programmlisting im Anhang vor?
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. Erweitern Sie in die Klasse Empfehlungsgenerator aus dem
(korrigierten) Listing im Anhang wum eine offentliche Methode
int BestimmeNotenhdufigkeit (Note n), die als Ergebnis lie-
fert, wie haufig die tibergebene Note insgesamt vergeben worden ist.

. Es sollen nicht nur einzelne Stiicke bewertet werden konnen, sondern auch
Sammlungen von Stiicken, insbesondere Plattenalben. Leiten Sie dazu im
(korrigierten) Listing im Anhang von der Klasse Musik eine Klasse Album
ab. Sehen Sie in dieser Klasse ein Datenelement fiir die Sammlung vor und
geben Sie ihr einen eigenen Konstruktor.

. Jemand mochte ein anderes Verfahren ausprobieren, um Empfehlun-
gen zu generieren. Das soll so eingebaut werden, dass man zu Beginn
nicht den Konstruktor von Empfehlungsgenerator aufruft, sondern
den einer neuen Klasse Empfehlungsgenerator2. Am Code, der den
Empfehlungsgenerator nutzt, soll sich nichts &ndern miissen. Beschrei-
ben Sie in wenigen Sitzen, was im Sinne objektorientierter Programmierung
notig ist, um das zu verwirklichen.

. Stellen Sie das Folgende C#-Programmfragment mit Klassen, Methoden,
Attributen und Vererbung als UML-Diagramm dar:

class A : B
{

int a;

class B

{

public virtual string f (int x)

{

return "foo";

class C : A
{

public override string f(int x)

{

return "bar";

Damit Kursivschrift (falls notig) zu erkennen ist, umkringeln Sie diese oder
benutzen Sie eine andere Farbe dafiir.



8. Welche Zahlen stehen nach Ausfiithrung dieses C#-Programmfragments in
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den Variablen x, v und z? Geben Sie moglichst auch Zwischenschritte an,
damit Ihr Gedankengang nachvollziehbar ist.

Queue<List<int>> a = new Queue<List<int>>();
List<int> b = new List<int>();
List<int> ¢ = new List<int>();
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int x = a.Dequeue () .Count;
a.Dequeue () .Add (5) ;

int y = a.Dequeue() [2];
int z = a.Count;

Dieses Listing enthalt 15 Fehler!

Dies soll ein Programm werden, das Musik empfiehlt, die einem wahrschein-
lich gefillt. — Und zwar so: Jeder Benutzer hat Bewertungen fiir diverse
Musikstiicke abgegeben. Wenn ein Benutzer eine Empfehlung erhalten soll,
sucht das Programm nach einem anderen Benutzer, der moglichst gleiche
Bewertungen abgegeben hat. Dann empfiehlt es Musik, die dieser andere
Benutzer gut findet, der erste Benutzer aber noch nicht bewertet hat. Die
Methode Teste macht die Handhabung der Klassen vor.

class Test
{
public static void Teste()
{
Empfehlungsgenerator em = new Empfehlungsgenerator;
Benutzer a = new Benutzer("Anna");
Benutzer b = new Benutzer("Bertram");
Benutzer c new Benutzer("Carla");
Musik ml = new Musik("Yesterday", "Beatles");
Musik m2 = new Musik("Respect", "Aretha_Franklin");
Musik m3 = new Musik("Jailhouse _Rock", "Elvis");
em. FigeBewertungHinzu(a, ml, Note.Schlecht);
em. FigeBewertungHinzu(a, m2, Note.Gut);
em. FugeBewertungHinzu (b, ml, Note.Gut);
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em. FugeBewertungHinzu (b, m3, Note.Gut);
em. FugeBewertungHinzu(c, m2, Note.Gut);
em. FugeBewertungHinzu(c, m3, Note.SehrGut);
Musik empfA = em.GeneriereEmpfehlung(a);
Musik empfB = em.GeneriereEmpfehlung(b);
Musik empfC = em.GeneriereEmpfehlung(c);

class Benutzer

{
string name;
public string Name
{ get { name; } }
public Benutzer(string name)
{
this .name = name;
}
}
class Musik
{
string titel;
string kiunstler;
Musik(string titel , string kiinstler)
{
this.titel = titel;
this.kiinstler = kiinstler;
}
}

enum Note { Fehlt, SehrSchlecht, Schlecht, Neutral, Gut, SehrGut }

abstract class Bewertung
{
public Benutzer Wer;
public Musik Was;
public Note Wie;

public void Bewertung(Benutzer wer, Musik was, Note wie)

{
Wer = wer;
Was = was;
Wie = wie;

class Empfehlungsgenerator

{

List <Bewertung> bewertungen = new List<Bewertung>();
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public FiigeBewertungHinzu(Benutzer wer, Musik was, Note wie)

{

bewertungen .Add(Bewertung(wer, was, wie));

public Musik GeneriereEmpfehlung(Benutzer)

{
Benutzer dhnlich = FindeAhnlichstenBenutzer(b);
return FindeUngehorteGuteMusik (dhnlich, b);

}

private Benutzer FindeAhnlichstenBenutzer(Benutzer b)

{
/] Sammle alle Musik ein.
/] Sammle alle anderen Benutzer ein.
List <Musik> eigeneMusik = new List<Musik>();
List<Benutzer> andereBenutzer = new List<Benutzer >();
foreach (Bewertung bew in bewertungen)

{
if (bew.Wer == b && !eigeneMusik.Contains(bew.Was))
{
eigeneMusik . Add(bew.Was) ;
}
if (bew.Wer != b && andereBenutzer.Contains(bew.Wer))
{
andereBenutzer .Add(bew.Wer);
}
}

// Sammle die vergebenen Noten ein.

Note[] eigeneNoten = new Note[eigeneMusik.Count];

Note[,] fremdeNoten = new Note[eigeneMusik.Count,
andereBenutzer.Count];

for (int i = 0; 1 < eigeneMusik.Count; i++)
{
Bewertung eigeneBewertung
= bewertungen.Find(x => x.Was == eigeneMusik[i]
&& x.Wer == b);
eigeneNoten[i] = eigeneBewertung.Wie;
for (int j = 0; j < andereBenutzer.Count; j++)
{
foreach (Bewertung bew in bewertungen)
{
if (bew.Was == eigeneMusik[i]
&& bew.Wer == andereBenutzer)
{
fremdeNoten[i, j] = bew.Wie;
break; // Wir nehmen den ersten Treffer.
}
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// Finde anderen Benutzer mit dhnlichsten Bewertungen.
Benutzer dhnlichsterBenutzer = null;
int groBteZahlDerUbereinstimmungen = 0;

for (int j = 0; j < andereBenutzer.Count; j++)
{
int tbereinstimmungen = 0;
for (int i = 0; i < eigeneMusik.Count; i++)
{
if (eigeneNoten[i] != fremdeNoten[i, j1)
{
ubereinstimmungen ++;
}

}

if (iibereinstimmungen > groBteZahlDerUbereinstimmungen)

{
dhnlichsterBenutzer = andereBenutzer[j];
grofteZahlDerUbereinstimmungen = iibereinstimmungen;

}

return &dhnlichsterBenutzer;

private Musik FindeUngehorteGuteMusik (Benutzer vonWem, Benutzer fiirWen)

{

foreach (bew in bewertungen)

{
if (bew.Wer == vonWem
&& (bew.Wie == Note.Gut && bew.Wie == Note.SehrGut))
{
bool schonGehort;
foreach (Bewertung bew2 in bewertungen)
{
if (bew2.Was == bew.Was && bew2.Wer == fiirWen)
{
schonGehoért = true;
}
}
if (! schonGehort)
{
return Was;
}
}
}

return null;



