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Fingerübungen

1. Im R3 ist die Ebene gegeben, die durch die drei Punkte A(1|2|1), B(2|3|1)
und C(1|2|3) läuft. Bestimmen Sie die Schnittmenge dieser Ebene mit der
xy-Ebene.

2. Bestimmen Sie die Determinante der Matrix


1 2 3 4
1 2 3 0
0 3 4 0
0 5 0 0

.

3. Bestimmen Sie alle Eigenwerte ∈C der Matrix
(

1 −1
2 1

)
.

4. Geben Sie eine spezielle Lösung der Differentialgleichung y′′+4y′ = e−x an.

5. Bestimmen Sie die Fourier-Koeffizienten a3 und b3 für die Funktion f , welche
die Periode 4 hat und für t ∈ [0;4) gleich t−2 ist. Symmetrie ausnutzen!

6. Bestimmen Sie die Tangentialebene der Funktion f (x, y) :=p
xsin(y) an der

Stelle (x0|y0)= (2|π). Schätzen Sie damit die Zahl
p

2,01sin(π+0,02).

Bitte wenden!
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Kreative Anwendung

7. Im R2 ist der Kreis mit dem Radius 2 um den Ursprung gegeben. Durch den
Punkt (5|0) laufen zwei Tangentengeraden an diesen Kreis. Geben Sie die
Gleichung einer dieser beiden Geraden an.

8. Die folgenden drei Vektoren sind linear abhängig voneinander. Geben Sie
einen Vektor des R3 an (keine eindeutige Lösung), der sich nicht als Summe
von Vielfachen dieser drei Vektoren schreiben lässt: 1

2
3

 ,

 0
1
2

 ,

 1
0

−1

 .

9. Gehen alle Lösungen der Differentialgleichung y′′+ y′+ y != 0 für x →∞ gegen
null? Begründung!

10. Finden Sie eine Lösung der Differentialgleichung (y′)3 != y zur Anfangsbedin-
gung y(3) != 5.

11. Bestimmen Sie das Volumen zwischen der Kreisscheibe mit Radius
p
π/2

um den Ursprung in der xy-Ebene und der Fläche z = cos(x2+ y2). Hinweis:
Integration durch Substitution.

12. Regenerative Energien Geben Sie die Funktion an, deren Laplace-
Transformierte gleich s+1

s3+s ist.

Elektrotechnik Geben Sie zwei verschiedene komplexe Zahlen z
an, die ez = 1+ j erfüllen.


