Mathematik [l1 WS 2005/2006

(6) Gegeben ist die Funktion

0 fur —ngx<—%,

T T

f(x) = 1 fur —§§x<—,
0 fir %gx<n,

beidseitig periodisch fortgesetzt mit der Peri@de

(a) Skizziere die Funktion fir ein Periodenintervall.

(b) Begriinde (ohne Rechnung), dass alle Fourirkoeffizidmt®ull sein missen.

(c) Berechne den Fourierkoeffizientanelementar-geometrisch (ohne Integration).
(d) Berechne die Fourierkoeffizientanfurv=1,2,3

LOsung:

(@)

(b) Da es sich um eine gerade Funktion handék)(= f (—x), anschaulich:
Spiegelsymmetrie zur y-Achseailt b, =0 fur allev =1, 2, 3, ...

(c) Rechteckimpuls mit Léng%ﬂ und Hohe 1 = Flache unter der Kurve i%,

Division durch die Lange des Periodenintervalls liedgrt %

n nl3

d)a, == | f(xcosvxdx=0+2 [ cosyx dx+0
- -n/3

111 = nl3 1,. .

=4[ smvx]_ﬂ/3 = 7 (€n -3 —sin(-3)).

Wegensin(-a) = -sina Vvereinfacht sich das zu:
a, = % sin%”.

Insbesondere also

alz%sin% [:%sin60°=%-%\/§:n\/§],
-2 4p2n -1y 1l lmz_=n

a2 =7 dng [—nsm120°—n-2\/§—2\/§],

a3:3—2nsinn:0.



