Mathematik 111 WS 2005/2006

(5) Fur die Auflésung eines Salzes in Wasser gilt (bei geeigneten Rahmenbedingungen), daf?
die Zunahme der Konzentration anné&hernd proportional ist zur Differenz zwischen der
aktuellen Konzentration und der Sattigungskonzentration. Benutzt wird ein Salz mit einer
Sattigungskonzentration von 300 Gramm pro Liter.

(a) Formuliere dies als Differentialgleichung fir die Funki@t), die die Konzentratiog
(in Gramm pro Liter) als Funktion der Zeitin Minuten) beschreibt. Berechne die
allgemeine LOsung und die Losung des Anfangswertprobjé@s- 0.

(b) Eine hinreichend grof3e Menge des Salzes werde zum Zeitpu@khit Wasser

vermischt. Nach 10 Minuten wird eine Probe entnommen, die einen Salzgeh]aﬂlo%m
aufweist. Welcher Wert fur die Proportionalitdtskonstante ergibt sich daraus?

LOsung:
(a) Konzentrationszunahme proportional zur Differenz bedeutet
y' =a(300-y).

Ldsbar /mit "Trennung der Veranderlichen™:
y _ 1
300-y &~ J 300-y
Da nach Voraussetzung immex 300gilt, kann man die Betragsstriche einfach
weglassen, d. h. man hai(300-y) = at+c;.
Anwenden der Exponentfahktion liefert
300-y=e*'ecr=ce?! = y=-ce*'+300 c>0.

dy:jadt = In|300-y|=at+c;, 1 €R.

AWP:
y(0)=-c+300=0 = c=300.
Losung des AWP ist also= 300(1 - e*Y).

_ _ aloa) L oa—2 1,2
(b) y(10) =300(1 - e'°?) =100 < ele‘—3 = a—loln(3).

[Numerischer Wertx —0.04, ist aber nattrlich nicht erforderlich.]



