
(1) Gegeben ist die Funktion ,  . Berechne den Funktionswertf :
� 3 � �

f (x, y,z) = (x + y2) ez

und den Gradienten im Punkt . Ermittle daraus einen Näherungswert für → x0 = (1,−1, 0)
.f (0.9,−1.1, 0.1)

Lösung:
f (1,−1, 0) = 2

, also  fx (x, y,z) = ez fx (1,−1, 0) = 1
, also  fy (x, y,z) = 2yez fy (1,−1, 0) = −2

, also  fz (x,y,z) = (x+ y2)ez fz (1,−1, 0) = 2
.� gradf (1,−1, 0) = (1,−2, 2)

Approximationsformel:
, alsof (x + � x,y + � y, z+ � z) � f (x, y,z) + (� x, � y, � z) � gradf (x,y,z)

.f (0.9,−1.1, 0.1) � f (1,−1, 0) + (−0.1,−0.1, 0.1) � (1,−2, 2) = 2 + 0.3= 2.3
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