Mathematik IlI WS 2005/2006

(2) Berechne die relativen Extremwerte der Funkfipqy) = x2y? —4x2 —y? + 4.

LOosung:
Partielle Ableitungen berechnen und Null setzen:
() fx(Xy) =2xy2-8x=0
(i) fy(xy) =2x?y-2y=0
Aus (i) erhalt manx =0 oder y? =4.
Fall1: x=0
(ii) lieferty = 0.
Fall2:y=2
(ii) liefert x2 = 1.
Fall 3: y=-2
(ii) liefert x2 = 1.
Das ergibt insgesamt funf kritische Punkte:
Kl = (O, 0), Kz = (1, 2), K3 = (—1, 2) , K4 = (1,—2) s K5 = (—1,—2).

Partielle Ableitungen zweiter Ordnung:
fx(Xy) =2y2 =8, (X y) =4xy, fu(Xy) =2x%-2.

Damit lassen sich direkt die Hesse-Matrizen in den funf kritischen Punkten hinschreiben:

H(K,.) = _08 _02 J DetH=16>0 = Extremum,-8<0 = Maximum,
|08 N .
H(K,) = g0 ) DetH=-16<0 = kein Extremum,
| 0 -8 _ .
H(K3) = 80 | DetH=-16<0 = ken Extremum,
[ 0 -8 _ :
H(K,) = 80 ) DetH=-16<0 = kein Extremum,
(08 B :
H(Ks) = 80 DetH=-16<0 = kein Extremum.




